Hoofdstuk 6 Veranderingen en snelheden

6.1 Toenamediagrammen
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2.
a





b

4.
a
Toename bij x = 1 is 1 dus f(1) = f(0) + toename = 1 + 1 = 2



dus door (1,2)
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c
Elke lijn door de 6 getekende punten voldoet aan het toename diagram



Er zijn dus oneindig veel grafieken.

6.
a
constante daling

b
afnemende stijging


c
constante stijging

d
afnemende daling


e
toenemende stijging
f
toenemende daling

7.
De volgende grafieken zijn mogelijk


Grafiek moet door de aangegeven punten gaan. Verloop van de punten moet gelijk zijn
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9.
a
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b
In tabel y2 staan de toenamen (y met (x = 1


c
Je moet dan invoeren y2 = y1 ( y1(x ( 0,5)

10.
y =0,25x4 ( 2x2
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11.
a
h = -5t2 (4t +145



b
K =  EQ \F(1;1 ( p) 
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6.2 Het differentiequotiënt

16.
a
[10,14]  
(N = 2967 ( 2766 = 201

 EQ \F((N;(t)  =  EQ \F(201;4)  = 50,25


b
[2,8]
(N = 2429 ( 497 = 1932

 EQ \F((N;(t)  =  EQ \F(1932;6)  = 322


c
In het interval [2,8] loopt de grafiek steiler dan in het interval [10,14]


d
In het interval [4,8] is de grafiek het steilst dus in dit interval is de toename het grootst.



In het interval [10,20] is de grafiek het minst steil dus hier is de toename het kleinst

18.
a
[2,4] 
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(5 ( 1;4 ( 2)  = 2


b
[3,6]
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(3 ( 3;6 ( 3)  = 0


c
[-3,0]
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(0 ( 1;0 ( -3)  = - EQ \F(1;3) 

d
[0,5]
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(5 ( 0;4 ( 0)  =  EQ \F(5;4) 
20.
a
[0,5]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(90 ( 0;5 ( 0)  = 18 m/s


b
afstand per seconde =  EQ \F(afstand;tijd)  =  EQ \F(90;5)  = 18 m


c
[3,7] 
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(170 ( 40;7 (3)  = 32,5 m

21.
a
[20,40]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(12,5 ( 5;40 ( 20)  = 0,375 km/s = 22,5 km/h   ( × 60)


b
[30,60]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(15 ( 10;60 ( 30) =  EQ \F(1;6)  m/s = 10 km/h


c
[20,30]
toename het grootst dus snelheid het grootst


d
[0,20]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(5;20)  = 0,24 km/s



[0,60]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(15;60)  = 0,25 km/s
dus voor t = 60

22.
a
[0,3]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(1000;3)  = 333 EQ \F(1;3) m/min



[3,6]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(2000(1000;6 (3)  = 333 EQ \F(1;3) m/min



[0,6]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(2000;6)  = 333 EQ \F(1;3) m/min

 

de gemiddelde snelheid is steeds hetzelfde.


b
[0,3]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(750;3)  = 250 m/min



[3,6]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(2000(750;6 ( 3)  = 416 EQ \F(2;3) m/min



[0,6]
 EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(2000;6)  = 333 EQ \F(1;3) m/min


c
Annelies. de grafiek van Annelies is hier steiler dan de grafiek van Gerben



d
Gerben op dit interval is zijn grafiek het steilst.


e
de grafiek van Gerben is hier steiler.


f
tussen 3 en 5 seconden

23.
a
A
f(1) = 12 ( 4 · 1 + 1 = - 2



C
f(5) = 52 ( 4 · 5 + 1 = 6



[1,5]  
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(6 ( -2;5 ( 1) =  EQ \F(8;4)  = 2


b
B
f(4) = 42 ( 4 · 4 + 1 = 1

[4,5] 
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(6(1;5 ( 4)  = 5

24.
f(x) = x2 ( 5x


a
f(1) = 12 ( 5 · 1 = -4



f(4) = 42 ( 5 · 4 = -4




[1,4]
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(-4 ( -4;4 ( 1)  = 0


b
f(-1) = (-1)2 ( 5 · -1 = 6



f(3) = 32 ( 5 · 3 = -6



[-1,3]
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(-6 ( 6;3 ( -1)  =  EQ \F(-12;4)  = - 3


c
f(-5) = (-5)2 ( 5 · -5 = 50



f(-1) = 6



[-5,-1]
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(6 ( 50;-1 ( -5)  =-  EQ \F(44;4)  = -11
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26.
f(x) = -  EQ \F(5;x)  + 10


a


b
f(1) = -  EQ \F(5;1) + 10 = 5



f(4) = -  EQ \F(5;4)  + 10 = 8,75


[1,4]
 EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(8,75(5;4 (1)  = 1,25

c
Voer in GR

y2 = (y1 ( y1(x ( (Tbl))/(Tbl

Ga naar TBLSET en neem als beginwaarde 1 en (Tbl = 0,5 en kijk in tabel

[1 ; 1,5]

 EQ \F((y;(x)  = 3,33

[1,5 ;2]

 EQ \F((y;(x)  = 1,67

volgende intervallen resp   1 ; 0,67 ; 0,48  ; 0,36 ; 0,28 ; 0,22 ; 0,18 ; 0,15


d
[3,5 ; 4] , [4 ; 4,5]  , [4,5 ; 5] , [5 ; 5,5] en [5,5 ; 6]

28.
a
q = 4000   
K = 9200



q = 6000
K = 13200



gemiddelde kosten =  EQ \F(13200 ( 9200;6000 ( 4000)  =  EQ \F(4000;2000)  = 2 gulden per transformator


b
q = 1000 
K = 5800



q = 3000
K = 8000

 EQ \F((K;(q)   =  EQ \F(8000 ( 5800;3000 ( 1000)  = 1,1  gulden per transformator


c
Helling AB =  EQ \F((K;(q)  =  EQ \F(8000 ( 3600;3000 ( 0)  = 1,5


d
Trek de lijn AB door en kijk waar hij de grafiek weer snijdt.



dit is bij q = 5000



Controle   EQ \F((K;(q)  =  EQ \F(11000 ( 3600;5000 ( 0)  = 1,5


e
[6000 ; 7000] de grafiek loopt hier het steilst.

6.3 Helling in een punt

Bij deze opgaven kun je ook steeds je GR gebruiken 

voer bij y1 de formule in  en bij  y2 = (y1 ( y1(x + (Tbl) / (Tbl

voer bij TBLSET de beginwaarde  (de waarde waar je de snelheid wilt bepalen) en bij (Tbl = 0,01 (of 0,001)

de snelheid lees je nu bij y2 af bij de grootste waarde (dus bij x + (Tbl)

33.
s = 0,4t2



  


s(3) = 0,4 · 32 = 3,6


s(5) = 0,4 · 52 = 10


s(3,01) = 0,4 · 3,012 = 3,624

s(5,01) = 0,4 · 5,012 = 10,04




v =  EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(3,624 ( 3,6;0,01)  = 2,40 m/s

v =  EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(10,04 ( 10;0,01)  = 4,00

34.
s = 8 (  EQ \F(5;t + 2) 

s(1) = 6,3333



s(0) = 5,5


s(1,01) = 6,3389



s(5,01) = 5,5124


v =  EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(6,3389 ( 6,3333;0,01)  = 0,56 m/s

v =  EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(5,5124 ( 5,5;0,01)  = 1,24 m/s

35.
A = 1,20 · 1,15t

A(3) = 1,82505


A(3,01) = 1,82531


v =  EQ \F((A;(t)  =  EQ \F(1,82531 ( 1,82505;0,001)  = 0,26 m2/ dag

36.
a
t = 8 
v =  EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(110 ( 90;9 (7)   EQ \F(20;2)  = 10 km/uur


b
t = 3
v =  EQ \F((s;(t)  =   EQ \F(58 ( 42;4 ( 2)   = 8 km/uur


c
de snelheid neemt af want de grafiek is afnemend stijgend op[0,4]


d
t ( 4

37.
a
 De snelheid van Hertog is constant 



v =  EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(3;0,2)  = 15 km/ uur


b
Valkenburg start snel maar gaat steeds langzamer lopen


c
t = 7   v =  EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(1900 ( 1600;2)  = 150 m/min = 9 km/uur


d
t = 12    v =  EQ \F((s;(t)  =  EQ \F(250;2)  = 125 m/min = 7,5 km/uur


e
ongeveer op t = 3,5  (lijnen evenwijdig)


f
hij legt in 12 minuten maar 2500 m af hij moet 2600 m afleggen

38.
a
f(x) = - 0,25x2 ( 2x


f(3) = 8,2500



f(3,001) = 8,2535

RC =  EQ \F((y;(x)  = EQ \F(8,2535 ( 8,2500;0,001)  = -3,50


b
g(x) = x2 (4x + 2



f(0) = 2



f(2,01) = -1,9601

RC =  EQ \F((y;(x)  =  EQ \F(1,9601 (2;0,01)  = -3,99
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40.
f(x) = 0,5x2 ( 2x ( 2



a


b
f(3) = -3,5



y = ax + b

a = [ EQ \F(dy;dx) ]x = 3 = 1



y = x + b



-3,5 = 3 + b   (  b = -6,5



y = x (6,5


c
snijpunt y-as dus x = 0  (  y = -2



RC = [ EQ \F(dy;dx) ]x =-2 = - 4


d
x = 2  is de top dus RC = 0



f(2) = -4   (   y = -4

42.
f(x) = 2x2 +3x + 4


a
[ EQ \F(dy;dx) ]x =2 = 11


b
y = ax + b


a = [ EQ \F(dy;dx) ]x =-1 = -1


y = -x + b
f(-1) = 3

3 = - -1 + b    (  b = 2

y = - x + 2


c
v = [ EQ \F(dy;dx) ]x =-3 = - 9


d
snijpunt y-as  dwz x = 0   (  y = 4



[ EQ \F(dy;dx) ]x =0 = 3



y = 3x + b     (   4 = b



y = 3x + 4


e
top   x = -0,75   y = 2,875   top dus [ EQ \F(dy;dx) ] = 0



y = 2 ,875

43.
a
op de derde dag komt n boven 1500 (=3% van 50000)


b
teken de raaklijn bij t = 8 en bepaal de RC

v = RC  =  EQ \F(11100 ( 8200;2)  = 1450


c
t = 0 en t = 12 (grafiek loopt hier horizontaal)


d
t ( 6  (helling het steilst)


e
N = 270t2 ( 15t3


Voer formule in GR en bepaal bij t = 8 [ EQ \F(dy;dx) ] 



[ EQ \F(dy;dx) ]x =8 = 1440

6.4 Hellinggrafieken
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47.








Zwarte lijnen grafieken


Rode lijnen hellingsgrafieken


50.
a
dit is het laagste punt want de helling is eer negatief dus een dalende lijn en wordt dan positief 

dus en stijgende lijn.

b
de grafiek gaat over van stijgend naar dalend dus een hoogste punt

c
De stijging is het groots bij x = 3  de helling is dan 4

d
 



51.
f(x) = 3x4 + 4x3 ( 12x2 + 2


a
zwarte lijn grafiek


b
min f(-2) = -30



max f(0) = 2



min f(1) = -3


c
zie rode lijn in grafiek


d
[ EQ \F(dy;dx) ]x = -1 = 24


e 
zie blauwe lijn

6.7 Gemengde opgaven
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